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SADRSADRŽŽAJ:AJ:
ØØ NASTANAK I IZGRADNJA NASTANAK I IZGRADNJA 

KAŠTELAKAŠTELA

ØØ POVIJEST KAŠTELAPOVIJEST KAŠTELA

SADRSADRŽŽAJ:AJ:

ØØ PRIJAŠNJA FUNKCIJA PRIJAŠNJA FUNKCIJA 
KAŠTELAKAŠTELA

ØØKAŠTEL DANASKAŠTEL DANAS

ØØ PROJEKT IZGRADNJE  PROJEKT IZGRADNJE  
STAZE OKO KAŠTELASTAZE OKO KAŠTELA



Nastanak i izgradnja KaštelaNastanak i izgradnja Kaštela

•• IzgradilaIzgradila gaga je je MletačkaMletačka RepublikaRepublika u 17. u 17. 
stst..

•• MletačkaMletačka utvrdautvrda u u PuliPuli, , niskaniska baroknabarokna
utvrdautvrda nastalanastala nana ruševinamaruševinamautvrdautvrda nastalanastala nana ruševinamaruševinama
srednjovjekovnogsrednjovjekovnog kaštelakaštela podignutogapodignutoga nana
ostatcimaostatcima rimskerimske utvrdeutvrde ((kastrumakastruma). ). 



•• Za gradnju se najvećim dijelom koristio Za gradnju se najvećim dijelom koristio 
kamen Velikog scenskog kazališta iz kamen Velikog scenskog kazališta iz 
rimskih vremena od kojega danas nije rimskih vremena od kojega danas nije 
ostalo gotovo ništa.ostalo gotovo ništa.







POVIJEST KAŠTELA
Izgradnju utvrde u Puli , između 1631. i 1633. godine Izgradnju utvrde u Puli , između 1631. i 1633. godine 
zaMletačku Republiku, projektirao je i vodio 
francuski vojni inženjer Antoine De Ville.



Prijašnja fPrijašnja fPrijašnja fPrijašnja fPrijašnja fPrijašnja fPrijašnja fPrijašnja funkcija unkcija unkcija unkcija unkcija unkcija unkcija unkcija 
kaštelakaštelakaštelakaštelakaštelakaštelakaštelakaštela

•• KaštelKaštel jeje biobio diodio obrambenogobrambenog sustavasustava
PulePule. . 

•• Svrha gradnje Kaštela bila je Svrha gradnje Kaštela bila je obrana grada obrana grada •• Svrha gradnje Kaštela bila je Svrha gradnje Kaštela bila je obrana grada obrana grada 
i luke.i luke.



Kaštel danasKaštel danasKaštel danasKaštel danasKaštel danasKaštel danasKaštel danasKaštel danas

•• Danas se Danas se uu Kaštelu nalazi PovijesniKaštelu nalazi Povijesni muzej muzej 
IstreIstre “Museo storico dell` Istria”.“Museo storico dell` Istria”.

•• Jezgru građevine čini četverokut zidina iz Jezgru građevine čini četverokut zidina iz 
čijih kuteva obranu dodatno pojačavaju čijih kuteva obranu dodatno pojačavaju 
peterokutne utvrde.peterokutne utvrde.





PROJEKT IZGRADNJE  STAZE      PROJEKT IZGRADNJE  STAZE      

OKO KAŠTELAOKO KAŠTELA



Ciljevi:Ciljevi:

•• proučavanje povijesnih podataka i proučavanje povijesnih podataka i 
tehničkih karakteristika utvrdetehničkih karakteristika utvrde

•• primjena matematičkih znanja u primjena matematičkih znanja u •• primjena matematičkih znanja u primjena matematičkih znanja u 
istraživanjuistraživanju

•• usporedba podatakausporedba podataka
•• stvaranje matematičkih zadatakastvaranje matematičkih zadataka
•• timski radtimski rad





DANAŠNJE STANJE KAŠTELA

Današnja staza oko Današnja staza oko 
Kaštela nije dovoljno Kaštela nije dovoljno 
uređena i nije uređena i nije 
prohodna na svim prohodna na svim prohodna na svim prohodna na svim 
mjestima, što stvara mjestima, što stvara 
prepreke za šetnje i prepreke za šetnje i 
za razgledavanje za razgledavanje 
stare jezgre grada stare jezgre grada 
Pule. Pule. 



KAŠTEL  IZVANA KAŠTEL  IZVANA 





KAŠTEL  IZNUTRAKAŠTEL  IZNUTRA





Staza bi se sastojala od:Staza bi se sastojala od:
1.1. Kamenih pločaKamenih ploča

2.2. Ograde koja bi sadržavala: Ograde koja bi sadržavala: 
a) čelične stupiće a) čelične stupiće a) čelične stupiće a) čelične stupiće 
b) zaštitnu žicub) zaštitnu žicu
c) rukohvatc) rukohvat

3. 3. Ekološke rasvjeteEkološke rasvjete



Tablica dimenzijaTablica dimenzija



DULJINA STAZE              (a) 520 m
ŠIRINA STAZE (b) 1.5 m
VISINA STAZE                (c) 50 cm
OPSEG STAZE 1043 cm
POVRŠINA STAZE 780 m²
VOLUMEN STAZE 390 m³
VISINA STUPOVA 1 m 
PROMJER STUPOVA 8 cmPROMJER STUPOVA 8 cm
POLUMJER STUPOVA    (r) 4 cm
VOLUMEN STUPOVA 401.92 cm³
OPSEG STUPOVA 301.44 cm
POVRŠINA STUPOVA 64 cm²
BROJ STUPOVA 530
RAZMAK IZMEĐU STUPOVA 2 m 



RAZMAK IZMEĐU ŽICA 20 cm
DULJINA ŽICE (v) 3680 m 
DEBLJINA ŽICE- PROMJER 85 mm
POLUMJER ŽICE (r) 42.5 mm
OPSEG ŽICE 982.2 m
POVRŠINA ŽICE 312.8 m²
VOLUMEN ŽICE 20.87 m³VOLUMEN ŽICE 20.87 m³
VISINA KAMENE PLOČE     (c) 5 cm
ŠIRINA KAMENE PLOČE     (b) 10 cm
DUŽINA KAMENE PLOČE   (a) 25 cm
VOLUMEN KAMENE PLOČE 1250 cm³
POVRŠINA KAMENE PLOČE 134.5 cm²
OPSEG KAMENE PLOČE 850 cm





NEKOLIKO PRIJEDLOGA NEKOLIKO PRIJEDLOGA 

MATERIJALA ZA MATERIJALA ZA STAZU..STAZU....MATERIJALA ZA MATERIJALA ZA STAZU..STAZU....



1.STUPOVI1.STUPOVI





2. STAZA



IDEJA OBNOVE STAZE OKO KAŠTELAIDEJA OBNOVE STAZE OKO KAŠTELA

Novu stazu oko Kaštela trebalo bi izgraditi Novu stazu oko Kaštela trebalo bi izgraditi 
zbog:zbog:
•• boljeg prohoda oko Kaštelaboljeg prohoda oko Kaštela•• boljeg prohoda oko Kaštelaboljeg prohoda oko Kaštela
•• bolje preglednostibolje preglednosti
•• ljepšeg pogleda koji se pruža sa Kaštelaljepšeg pogleda koji se pruža sa Kaštela
•• radi samog izgleda i radi samog izgleda i sačuvanjasačuvanja stare stare 

povijesne jezgre grada Pulepovijesne jezgre grada Pule



•• Boljeg razvoja turizmaBoljeg razvoja turizma
•• Veće ekonomske dobitiVeće ekonomske dobiti



MAKETA 
Za izradu makete koristili smo:

Materijal Alat

Šperploča Škare
Gips Kliješta

Ljepilo Pištolj za ljepljenje
Silikon Skalpel
Spužva NožSpužva Nož

Drvofiks Ravnala
Karton Metar

Atak - ljepilo Olovke
Tempere Šestar

Ljuske lješnjaka i oraha Kistovi
Plastika Žica

Glinamol Drvo
Čačkalice Čavli



Tijek izrade…Tijek izrade…

1. Ocrtavanje rubova utvrde i staze na šperploči1. Ocrtavanje rubova utvrde i staze na šperploči
2. Izrada zidova2. Izrada zidova
3. Izrada staze3. Izrada staze
4. Izrada brda4. Izrada brda
5. Završni radovi5. Završni radovi5. Završni radovi5. Završni radovi

































ZADATAK

Koliki je domet topovske kugle mase 3 kg, koja je 
izbačena pod kutem od 40° prema horizontalnoj ravnini? 
Sila koja djeluje na kuglu u topovskoj cijevi iznosi 300 kN, 

a vrijeme djelovanja sile na kuglu u cijevi je 0.005 
sekundi.



m= 3 kg m….. masa [kg]
α= 40° α….. alfa, kut [°]
F= 300 kN= 300·1000= 300000 N F..... sila [N]
t= 0.005 s t..... vrijeme [s]
D=? D….. domet [m] 

F∆t = m∆v
∆v= F∆t

m
∆v= 300000·0.005 

∆v= v0-v1

v1= ∆v+v
v1= 500+0

v1²·sin2d
D=          g

∆v= 300000·0.005 
3

∆v= 500 m/s

v1= 500+0
v1= 500 m/s D=    500²sin(2·40)

9.81

25·(10³)²·0.9848
D= 9.81

D= 2.51·(10³)² m

D= 2509,7 m



• U ovom projektu primijenili smo znanje matematike u svrhu 
proučavanja važne kulturno-povijesne znamenitosti grada Pule –
Kaštela.
• Upoznali smo se s poviješću puljskog Kaštela.
• Okušali smo se u stvaranju praktičkih matematičkih zadataka.
• Izračunali smo opseg, površinu i volumen buduće staze.
• Izračunali smo opseg, površinu i volumen stupova, žice i 
kamenih ploča.

ZAKLJUČAK

kamenih ploča.
• Uz malo mašte i kreativnosti mogu se osmisliti konkretni 
zadatci vezani uz Kaštel.
• Izračunali smo koliki bi bio domet hica ispaljenog iz jednog od 
topova postavljenih na Kaštelu.
• Odredili smo dužinu zidova Kaštela te podijelili tlocrt utvrde na 
geometrijske likove.
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