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D10 STRUKOVNOG KURIKULUMA
ZA STIECANJE KVALIFIKACIJE
TEHNICAR ZA MEHATRONIKU, ELEKTROTEHNICAR

Predmet: IZRADA ELEKTRICNOG AUTOMOBILA

Tehnicka Skola Pula obrazuje dva zanimanja u kojima ¢e ucenici steéi znanja
izrade elektricnog automobila. Kurikulum se moZe predstaviti kao zaseban izborni
predmet ali zbog slozenosti sustava uvrStavanja novog programa dijelovi
kurikuluma podijeljeni su po predmetima koji ve¢ postoje u nastavnhom planu i
programu za zanimanja elektrotehnicar i tehnic¢ar za mehatroniku.

Razred: Cetvrti (4.)

1. Odabrati odgovarajuce vozilo za preradu u elektri¢no
vozilo
U Cetvrtom 2. Odabrati najucinkovitije rjeSenje za izradu projekta
razredu elektricnog automobila
polaznik
Ce stedi 3. Odabrati komponente sustava
sljedece
ishode ucenja: 4. Napraviti troskovnik za izradu elektricnog automobila i
analizu isplativosti
5. Izraditi tehnicku dokumentaciju za projektirani sustav
elektri¢nih automobila
6. lzvesti instalaciju svih dijelova sustava
7. Ispitivanje preradenog automobila
8. Dijagnosticirati i otkloniti smetnje i kvarove
9. Pridrzavati se propisanih i dogovorenih standarda i normi
te protokola koji se koriste u autoindustriji uz
samostalnost i odgovornost.
Razrada
Nastavne Predmet Razrada — Nastavne teme
cjeline
Uvod Energetska e Povijest elektricnog automobila
elektronika e Elementi elektri¢nog automobila
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Usporedba automobila sa motorem sa
unutarnjim sagorijevanjem i elektri¢nih
automobila

NTER

Elektricni Elektricni Znacajke asinkronih kaveznih motora
motori strojevi i Znacajke BLDC motora
uredaji
Akumulatori — | Obnoviljivi Vrste akumulatora
izvori energije | izvori Usporedba akumulatora vezano za broj
energije ciklusa punjenja, cijena akumulatora izrazena
u eur/broj ciklusa
Nacini spajanja akumulatora u akumulatorski
pak
Balansiranje akumulatora
ZasStita akumulatora
Utjecaj oporabe akumulatora u zastiti okoliSa
Fotonaponski | Obnovljivi Elementi sustava
sustavi za izvori Projektiranje i dimenzioniranje sustava
punjenje energije Izrada troskovnika i analiza isplativosti
akumulatora | Energetska Spajanje sustava
elektronika o .
Pustanje sustava u rad
Energetska
Punjadi elektronika Vrste punjaca
akumulatora E'ektm’?iéki Odabir punjaca prema vrsti akumulatora
SO Nacini spajanja punjata akumulatora
Rezimi rada akumulatora
Spajanje i testiranje punjaca
Energetska Princip rada pretvaraca za rad sa BLDC
Kontroleri elektronika motorima

Princip rada pretvaraca za rad sa trofaznim
motorima

Odabir kontrolera prema motoru

Program za podeSavanje postavki kontrolera i
motora

Mikroracunala

Mikroracun
ala

Grada mikroracunala

Sklopovlje mikroracunala

Programsko okruzenje

Komunikacija

Primjeri programiranja

Organizacija programiranja

Programiranje mikroracunala — prakti¢ne
vjezbe

Testiranje rada mikroracunala na simulatoru
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PLC Vodenje e Grada PLC-a
procesa e Sklopovlje PLC-a
racunalom e Programsko okruZenje
o Komunikacija
e Primjeri programiranja
e Organizacija programiranja
e Programiranje PLC-a — prakti¢ne vjezbe
e Testiranje rada mikroracunala na simulatoru
Tehni¢ka Tehnicko e lIzrada dokumentacije potrebne za izradu
dokumentacija :joekumentira projekta

Racunalstvo

e lzrada troSkovnika

e KoriStenje programske podrske AUTOCAD
e KorisStenje programske podrske MS VISIO
e KoriStenje programske podrske MS EXCEL

Ispitivanje Radionicke e Pracenje osnovnih parametara elektri¢nih

preradenog vjezbe
automobila

automobila (brzina, stanje napunjenosti
akumulatora, napon akumulatora, brzina
vrtnje elektricnog motora, temperatura
motora, temperatura kontrolera i slicno)

¢ Simulacija kvara motora

¢ Simulacija kvara FN sustava

¢ Simulacija kvara kontrolera

e Simulacija kvara punjaca

e Simulacija kvara istosmjernog pretvaraca

Napomena

Ovaj modul za Izradu elektricnog automobila se
moze primijeniti pri obrazovanju za
kvalifikacije:Elektrotehnicar, Tehnicar za
mehatroniku, Tehnicar za elektroniku

automobila:

Usvojeni ishodi ucenja iz predmeta Radionicke
vjezbe, Tehnicko crtanje i dokumentiranje,
Racunalstvo, Upravljanje i regulacija, Senzorika,
Elektri¢ni strojevi i uredaji, Elektronicki sklopovi ili
odgovarajuce predmete u navedenim
kvalifikacijama.

Nastavni proces su 50%b vjeZzbe 50%b6 teoretski
dio u sluzbi povezivanja i primjene usvojenih
sadrzaja. Na vjezbama radi se u grupi od

maksimalno 14 ucenika, s dva ucenika po jednom
radnom mjestu. Dio sadrZaja obvezno se realizira

Preduvjet za realizaciju modula Izrada elektri¢cnog

Mechatronics in energy saving applications

With the support of the Lifelong Learning Programme of the European Union.
This project has been funded with support from the European Commission

3




' TEHNIGCK AQ ’ ~

Education and Culture DG SKOLA PULA ‘ ’
Leonardo da Vinci TEC Nova Gorica

MVEDPODJETNISK] IZOBRAZEVALNI CENT

‘ kroz samostalni rad.

TER

Ostalo

Metode i oblici Metode: verbalne metode (metoda usmenog izlaganja i

rada: dijaloSka metoda), metoda demonstracije, tekstualno-
ilustrativna metoda, metoda grafickih radova, laboratorijska
metoda.

Oblici: zajednicki (frontalni), skupni, rad u parovima i
individualni rad.

Napomena: izbor metoda i oblika rada za svaki nastavni sat
odreduje nastavnik, sukladno nastavnim sadrzajima, osobitosti
polaznika te materijalnim i drugim uvjetima

Elementi i oblici | Elementi: laboratorijske vjezbe, projektni zadatak i pra¢enje

pracenja i programskih sadrzaja (odnos prema radu).

vrjednovanja Oblici: usmena provjera, priprema za laboratorijske vjezbe,

polaznika: izrada projektnog zadatka, laboratorijske vjezbe i seminarski
rad.

Literatura

Literatura za Prema Katalogu odobrenih udZzbenika i drugih nastavnih

polaznike: sredstava Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta.

3. Okruzenje za ucenje

Ustanova za strukovno obrazovanje:

za izvodenje strukovnog kurikuluma za stjecanje kvalifikacije potrebno je
osigurati prostorne, materijalne i ljudske resurse propisane standardom
kvalifikacije. Za uspjeSno usvajanje ishoda ucenja nuzno je razredne odjele
dijeliti u skladu s uvjetima rada, a za kvalitetno izvodenje strukovnih modula
planirano tjednim satima. Ustanova trebaa osigurati opremljene ucionice,
specijalizirane ucionice, laboratorije i druge prostore.

Prostori poslodavaca:

u skladu s kurikulumom potrebno je osigurati obavljanje stru¢nih posjeta
tvrtkama Kkoje imaju automatizirana industrijska i procesna postrojenja te
izvodenje dijela radionickih vjezbi u istima s ciljem unapredenja kvalitete ishoda
ucenja.

4

With the support of the Lifelong Learning Programme of the European Union.
This project has been funded with support from the European Commission

Mechatronics in energy saving applications



